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^ (57) Abstract: The invention concerns an ophthalmic lens such as a contact lens, whereof one of the surfaces is spherical or aspheric 
O mechanically adapted to the shape of the eye, whereas the other simultaneously provides correction for gradual simultaneous vision 
^ presbyopia, astigmatism and optionally for myopia or spherical hypermetropia, the shape of said surface being easily determined 



from the shape of the first surface and the optical path which said lens should provide. 
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En ce qui concerne les codes d deux lettres et autres abrivia- 
tions, se riferer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numiro ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : II s'agit d'une lentille ophtalmique telle qu'une lentille de contact, dont Tune des surfaces est spheYique ou aspherique 
adaptee mecantquement a la geomStrie de l'oeil, tandis que r autre procure a la fois une correction de presbytie a vision simultanee 
progressive, une correction d'astigmatisme et Sventuellement une correction de myopie ou d'hyperm&ropie spherique, la forme de 
cette surface 6tant aisement d6terminee a partir de la forme de la premiere surface et du chemin optique que doit introduire cette 
lentille. 
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"Lentille ophtalmique" 

L'invention a trait aux lentilles ophtalmiques pour corriger la vision 
procuree par un ceil astigmate eventuellement myope ou hypermetrope. 

On sait que la correction de I'astigmatisme s'obtient grace a une 
surface torique dont le plan de symetrie doit etre oriente suivant un plan 
5 meridien de I'oeil a corriger, c'est-a-dire suivant un plan contenant I'axe optique 
de cet oeil, les parametres habituellement utilises pour definir la correction a 
apporter etant, d'une part, I'ecart angulaire entre le plan meridien suivant lequel 
doit etre orientee la surface torique et un plan meridien de reference, 
correspondant au plan meridien horizontal lorsque le porteur de la lentille est 

10 debout, cet ecart angulaire etant generalement appel6 Taxe" de la correction, 
et, d'autre part, par la puissance optique cylindrique introduite, generalement 
appelee n valeur de cylindre". 

Lorsque la lentille ophtalmique est un implant intraoculaire, la surface 
torique reste positionnee correctement par rapport a I'oeil du simple fait qu'elle 

15 est disposee a Hnterieur de celui-ci. 

En revanche, lorsque la lentille ophtalmique est une lentille de 
contact, il faut prevoir un moyen de stabilisation pour que la lentille reste en 
permanence correctement positionnee vis-a-vis de I'oeil, et notamment un 
prisme ballast permettant de maintenir la lentille en position grace a la 

20 pesanteur, ou bien des bosses telles que decrites dans le brevet frangais 
2 760 853, qui utilisent Teffet dynamique produit par le clignement des 
paupieres pour que la lentille reste en permanence correctement positionnee, 
ou bien encore en haut et en bas de la lentille, un amincissement ou allegement 
progressif le long d'une direction devant correspondre a la direction verticale de 

25 I'oeil, comme decrit dans le brevet americain 4,095,878, ou alors un moyen de 
stabilisation comportant un ballast et un allegement en partie haute de la 
lentille, ainsi que decrit dans le brevet americain 4,324,461. Tous ces moyens 
de stabilisation, a I'exception du prisme ballast, se trouvent en-dehors de la 
portion correctrice de la lentille de contact, situee au centre de celle-ci, au 
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niveau de la pupille de I'oeil a corriger, par exemple a I'interieur du cercle de 
rayon 4 mm centre sur I'axe optique de la lentille. 

On sait egalement que la correction de la myopie ou de 
I'hypermetropie s'obtient grace a une surface spherique dont le centre de 
5 courbure doit se trouver sur I'axe optique de la lentille, le parametre 
habituellement utilise pour definir la correction a apporter etant la puissance 
optique spherique introduce, generalement appelee "valeur de sphere" ; et 
qu'en presence d'un ceil a la fois astigmate et myope ou hypermetrope, Ton 
combine la surface torique necessaire a la correction de I'astigmatisme et la 
10 surface spherique necessaire a la correction de la myopie ou de 
I'hypermetropie. 

On sait encore que la correction de la presbytie s'obtient 
avantageusement grace a une surface complexe procurant une correction a 
vision simultanee progressive, c'est-a-dire une correction dont la puissance 

15 varie de maniere douce (et non brutale) entre le centre et la peripherie de la 
zone correctrice, de sorte qu'il se forme simultanement plusieurs images sur la 
retine, I'image utile etant selectionnee par tri cortical. II est parfois admis que la 
correction a vision simultanee progressive permet de beneficier egalement 
d'une correction des faibles astigmatismes, I'image utile etant selectionnee non 

20 pas suivant un cercle centre sur I'axe optique, mais suivant une ellipse dont la 
plus grande dimension est orientee suivant I'axe de la correction d'astigmatisme 
requis. 

En revanche, lorsque les valeurs d'astigmatisme a corriger sont 
relativement elevees (par exemple superieures a 1,00 dioptrie en valeur 

25 absolue), il devient imperatif de combiner a la fois une correction a vision 
simultanee progressive et une correction torique, comme dans le brevet 
americain 4,580,882, qui decrit a cet effet une lentille de contact dans laquelle 
la surface anterieure de la portion correctrice est torique tandis que la surface 
posterieure procure une correction a vision simultanee progressive. 

30 L'invention vise a faciliter la fabrication d'une lentille ophtalmique 

capable de corriger Pastigmatisme, dans le cas ou cette lentille doit egalement 
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corriger la presbytie et eventuellement une ametropie spherique, c'est-a-dire 
une myopie ou une hypermetropic. 

Elle propose a cet effet une lentille ophtalmique comportant une 
portion correctrice pour corriger la vision procuree par un ceil astigmate 
5 eventuellement myope ou hypermetrope, prevue pour qu'un meridien de 
reference de ladite lentille reste aligne avec un meridien predetermine dudit 
ceil ; caracterisee en ce que ladite lentille corrige egalement la presbytie et en 
ce que ladite portion correctrice presente une surface anterieure et une surface 
posterieure dont I'une, dite premiere surface, est spherique ou aspherique 

10 adaptee mecaniquement a la geometrie dudit oeil et dont I'autre, dite deuxieme 
surface, presente une forme complexe offrant a la fois une correction de 
presbytie a vision simultanee progressive, une correction d'astigmatisme et 
eventuellement une correction de myopie ou d'hypermetropie spherique, de 
sorte que ia combinaison de la premiere surface et de la deuxieme surface 

15 introduit un chemin optique variant, en fonction de la distance par rapport a 
I'axe optique et en fonction de I'ecart angulaire par rapport audit meridien de 
reference, au moins quand cette distance est comprise entre 0,4 mm et 2, 4 
mm, suivant une repartition s'inscrivant dans une zone comprise entre une 
surface enveloppe inferieure et une surface enveloppe superieure, repondant 

20 respectivement aux equations suivantes : 

6 inf (h,e) = 8 0 +8 s (h) + 8 p (h) + 8 A (h,e)-0,9 h 2 
8 sup (h,e) = 8 inf (h,e) + 0,18 h 2 

equations dans lesquelles : 

- 6 W (h, 9) et 8 sup (h,0) sont exprimes en micrometre (urn) ; 

- h est la distance par rapport a I'axe optique, exprimee en 
25 millimetre (mm) ; 

- 9 est I'ecart angulaire par rapport audit meridien de reference, 
exprime en radian (rad) ; 

- 8 0 est une constante arbitrage ; 
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- 5 s (h) est, en cas de correction spherique, le chemin optique 
prevu pour cette correction, variant en fonction de la distance h par rapport a 
Paxe optique ; 

- 6 P (h)est le chemin optique, variant en fonction de la distance h 
5 par rapport a I'axe optique, prevu pour la correction a vision simultanee 

progressive ; et 

- 8 A (h,8) est le chemin optique prevu pour la correction torique. 

II va de soi que les termes "chemin optique" employes ci-dessus, et 
plus generalernent dans le present memoire, designent plus precisement la 
10 difference de chemin optique introduite par la lentille sur les rayons provenant 
d'un point lumineux situe a I'infini sur I'axe optique, de sorte que le dephasage 
9 introduit par la lentille est relie au chemin optique 8 , au sens du present 
m6moire, par la relation : 

= 2tc8 

15 ou /, est la longueur d'onde du rayon lumineux, les valeurs 

negatives de 8 et de (p correspondant a un retard introduit sur Tonde optique et 

les valeurs positives a une avance. 

En pratique, 9 (h,G) peut etre determinee par interferometrie ou par 

une autre m6thode de mesure de dephasage optique. 
20 Bien entendu, ce chemin optique vaut pour les longueurs d'onde 

situees en lumiere visible, et notamment pour la longueur d'onde de reference 

550.10- 9 m. 

On observera que la combinaison, sur la deuxieme surface, de 
toutes les formes complexes permettant a la fois la correction a vision 
25 simultanee progressive pour compenser la presbytie, la correction torique pour 
compenser Fastigmatisme et eventuellement la correction spherique pour 
compenser la myopie ou Thypermetropie, offre Tavantage de faciliter la 
fabrication de la lentille, les difficulties liees ^ la fabrication d'une surface 
complexe ne se posant que pour la deuxidme surface. 
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On observera egalement que la determination de la geometrie de 
cette seconde surface, ne pose pas de probleme particulier si Ton utilise la 
notion de chemin optique introduit par la lentille, dans la mesure ou I'autre 
surface d6limitant la portion correctrice de la lentille, c'est-a-dire la premiere 
5 surface, presente une forme connue, en I'occurrence spherique ou une autre 
forme adaptee mecaniquement a la geometrie de I'oeil, par exemple, dans le 
cas ou la lentille ophtalmique est une lentille de contact et que la premiere 
surface est la face posterieure de la lentille venant contre la cornee, une forme 
choisie parmi une serie de formes predetermines, afin de procurer au porteur 
10 de la lentille un contort optimum. 

Selon des caracteristiques preferees, le terme 8 A (h ) 0) repond a 

Tequation : 

5 A (h,G) = |h 2 sin 2 (G-<()) 

equation dans laquelle: 
15 - C est la puissance de cylindre requise pour corriger I'astigmatisme 

dudit oeil, exprimee en dioptrie (D) ; et 

- <|> est I'ecart angulaire, par rapport audit meridien de reference, de 
I'axe requis pour corriger I'astigmatisme dudit oeil. 

Dans un premier mode de realisation prefere, la lentille constitue un 
20 implant intraoculaire avec, de preference, pour des raisons de simplicity, la 
premiere surface qui est spherique. 

Dans un deuxieme mode de realisation prefere, la lentille constitue 
une lentille de contact. 

Selon des caracteristiques preferees de ce mode de realisation, la 
25 premiere surface fait partie de la face posterieure de la lentille de contact tandis 
que ladite deuxieme surface fait partie de sa face anterieure. 

Ainsi, c'est la surface anterieure de la lentille qui combine toutes les 
formes complexes. 

De preference, dans ce cas, ladite premiere surface est spherique ou 
30 aspherique adaptee mecaniquement a la geometrie de la cornee dudit oeil. 
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Cet ajustement mecanique, qui permet de procurer un confort 
optimal au porteur de la lentille, peut etre realise tres librement, puisque c'est la 
surface anterieure qui combine les formes complexes. 

[.'invention vise egalement, sous un deuxieme aspect, un procede de 
5 preparation d'une lentille ophtalmique telle qu'exposee ci-dessus, caracterise en 
ce qu'il comporte : 

a) une etape de determination du chemin optique devant etre 
introduit par la portion correctrice de cette lentille ; 

b) une etape de selection de la forme de la surface posterieure de 
10 ladite portion correctrice, parmi une serie de formes predetermines, afin de 

procurer au porteur de la lentille un confort optimum ; 

c) une etape de determination de la forme de la surface anterieure 
de ladite portion correctrice, a partir de ladite forme selectionnee pour la surface 
posterieure a Tetape b) et du chemin optique determine a I'etape a) ; et 

15 d) une etape de fabrication de ladite lentille avec ladite portion 

correctrice qui presente la surface anterieure et la surface posterieure ainsi 
determines. 

L'expose de I'invention sera maintenant poursuivi par la description 
d'un exemple de realisation, donnee ci-apres a titre illustratif et non iimitatif, en 
20 reference aux dessins annexes. Sur ceux-ci : 

- la figure 1 est une vue en coupe de la lentille conforme a ['invention, 
suivant son plan meridien vertical ; 

- la figure 2 est une vue en plan de cette lentille ; et 

- la figure 3 est une vue en plan partielle de cette lentille, qui en 
25 montre le centre, en agrandissement par rapport a la figure 2. 

La lentille de contact 1 illustree sur les dessins est, de fa<?on 
classique, centree sur un axe optique 2, et presente une face anterieure 3 
convexe et une face posterieure 4 concave. 

Cette derniere face est spherique tandis que la face anterieure 3 
30 presente une forme complexe permettant, en combinaison avec la face 
posterieure 4, de procurer la correction de vision requise pour le porteur, et 
egalement de procurer la stabilisation, tant a centrage qu'a rotation, de cette 
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lentille vis-a-vis de I'oeil, grace a I'effet dynamique provoque regulierement par 
le clignement des paupieres. 

Plus precisement, la correction de la vision est procuree par la zone 
5 situee entre I'axe optique 2 et le cercle situe a 4 mm de cet axe, montre en 
5 trait interrompu sur les dessins, tandis que le moyen de stabilisation est 
constitue, de fa?on bien connue, par un amincissement ou allegement 
progressif, vers le bord, respectivement de la portion superieure 6 et de la 
portion inferieure 7 de la lentille, suivant la direction verticale (axe du 
clignement des paupieres), les portions 6 et 7 cooperant respectivement avec la 
10 paupiere superieure et avec la paupfere inferieure, de sorte que I'axe 2 coincide 
avec I'axe optique de I'oeil du porteur et de sorte que le plan meridien horizontal 
8 de la lentille 1 coincide avec le plan meridien horizontal de I'oeil du porteur. 

La lentille illustree est prevue pour operer une correction 
d'astigmatisme suivant un plan de sym6trie 9 (figure 3) presentant un ecart 
15 angulaire <t> par rapport au plan m6ridien horizontal 8, pour op6rer une 
correction de myopie ou d'hypermetropie ainsi que pour operer une correction 
de presbytie a vision simultanee progressive. 

Soit A un point quelconque de la surface anterieure 3 de la lentille. 
On d6finit sa position grace aux coordonnees h et 9, h etant la distance 
20 separant le point A de I'axe optique 2 de la lentille et 0 Tecart angulaire entre le 
plan m6ridien contenant le point A et le plan de reference 8. 

Du fait que la forme de la surface posterieure 4 est connue 
(spherique dans le present exemple), ainsi que I'indice de refraction du 
mat6riau de la lentille, et si Ton fixe I'epaisseur de cette derniere au centre, il est 
25 possible de determiner de fa?on bien connue les coordonn6es des differents 
points A de la surface anterieure 3 a partir du chemin optique 8 (h, 0 ), qui est ici 
choisi, au moins pour h situ6 entre 0,4 mm et 2, 4 mm, comme repondant a 
I'inequation : 

s w (h i e)^5(h f e)s8 iiip (h ( e) 

30 5 jnf (h,0) et 5 sup (h,0) repondant respectivement aux equations 

suivantes : 
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5 inf (h,G) = 8 0 + 8 S (h) + 8 p (h) + 8 A (h,e) - 0,9 h 2 
8 sup (h,e) = 5 inf (h,e) + 0,18 h 2 
equations dans lesquelles : 

- 8 inf (h,0) et 8 sup (h,e) sont exprimes en micrometre (urn) ; 

- h est exprimee en millimetre (mm) ; 
5 - 9 est exprime en radian (rad) ; 

- 8o est une constante arbitraire ; 

- 8 s (h) est, en cas de correction spherique, le chemin optique prevu 
pour cette correction, repondant a I'equation : 

5 s (h) = ^.h 2 

10 equation dans laquelle Pvl est la puissance requise pour corriger la 

myopie ou hypermetropic dudit ceil, exprimee en dioptrie (D) ; 

8 p (h)est le chemin optique prevu pour la correction a vision 
simultanee progressive, repondant a I'equation : 

5 p( h ) = S^frh 2i+2 

15 la serie de coefficients a 2 j etant definie par une respective des neuf 

listes SA t SB, SC, MA, MB, MC, LA, LB, LC de coefficients ci-dessous : 



i 


SA 


SB 


SC 


0 


1.398800E+00 


3.093330E+00 


4.605640E+00 


1 


-2.160020E+00 


-4.751 140E+00 


-5.235240E+00 


2 


1.337720E+00 


2.913640E+00 


2.458240E+00 


3 


-4.327890E-01 


-9.378340E-01 


-6.301 520E-01 


4 


8.154230E-02 


1.764900E-01 


9.787570E-02 


5 


-9.410290E-03 


-2.038990E-02 


-9.616130E-03 


6 


6.736380E-04 


1.462890E-03 


6.012020E-04 


7 


-2.914960E-05 


-6.347570E-05 


-2.318560E-05 


8 


6.978470E-07 


1.520000E-06 


5.030000E-07 


9 


-7.091930E-09 


-1.550000E-08 


-4.690000E-09 j 
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i 


MA 


MB 


MC 


0 


1.799020E+00 


3.048790E+00 


4.144890E+00 


1 


-1.823880E+00 


-3.424400E+00 


-4.233760E+00 


2 


8.133470E-01 


1.714210E+00 


1.949870E+00 


3 


-2.0571 50E-01 


-4.850380E-01 


-5.212190E-01 


4 


3.222470E-02 


8.400400E-02 


8.739800E-02 


5 


-3.231690E-03 


-9.184070E-03 


-9.41 021 OE-03 


6 


2.075120E-04 


6.343800E-04 


6.4681 10E-04 


7 


-8.241900E-06 


-2.679260E-05 


-2.734250E-05 


8 


1.842050E-07 


6.310000E-07 


6.460000E-07 


9 


-1.770040E-09 


-6.330000E-09 


-6.520000E-09 



i 


LA 


LB 


LC 


0 


1.258120E+00 


2.3409009E+00 


2.660000E+00 


1 


2.766510E-01 


-1.6016233E+00 


-3.029760E+00 


2 


-5.863900E-01 


8.5580090E-01 


1.837520E+00 


3 


2.1 5821 OE-01 


-4.0855924E-01 


-6.361 990E-01 


4 


-3.890640E-02 


1.2233248E-01 


1.293960E-01 


5 


4.063430E-03 


-2.1406740E-02 


-1.595350E-02 


6 


-2.578890E-04 


2.2148862E-03 


1.205290E-03 


7 


9.821 560E-06 


-1 .33801 86E-04 


-5.450000E-05 


8 


-2.06571 0E-07 


4.3658573E-06 


1.350000E-06 


9 


1. 84521 OE-09 


-5.9468409E-08 


-1.410000E-08 



(E et le nombre qui le suit represented I'exposant en puissance de 10) ; et 
5 A (h,6) est le chemin optique pr6vu pour la correction torique, 
repondant a ('equation : 

MM) = |h 2 sin 2 (9-<|)) 

5 equation dans laquelle C est la puissance de cylindre requise pour 

corriger rastigmatisme dudit oeil, exprimee en dioptrie (D). 

Le chemin optique ainsi defini permet de determiner une forme qui 
convient pour la surface anterieure de la portion correctrice 5. 
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Dans une autre variante, la correction de presbytie, plutot que de 
s'effectuer comme dans la lentille 1 ayec une puissance plus importante au 
centre qu'en peripherie de la portion correctrice 5, s'effectue avec une variation 
en sens contraire, c'est-a-dire avec une puissance qui est moins importante au 
5 centre qu'en peripherie de la portion correctrice. 

Dans un tel cas, le chemin optique introduit par la correction a vision 
simultanee progressive n'est pas celui donne ci-dessus, mais : 

5 (h) = fADD h 2 -y^h 2i+2 
PV ' 2 t£2i + 2 

Padd etant I'addition requise par le porteur de la lentille pour la vision 

10 de pres, exprimee en dioptrie (D), la serie de coefficients a 2 \ etant definie par 

une respective des neuf listes SA, SB, SC, MA, MB, MC, LA, LB, LC donnees 

ci-dessus. 

Dans une autre variante de la lentille 1, la face posterieure 4, au lieu 
d'etre purement spherique, presente une forme aspherique qui est adaptee 

15 mecaniquement a la geometrie de la cornee de I'oeil destine a recevoir cette 
lentille, cette surface posterieure etant en pratique choisie dans une serie de 
formes predeterminees, a partir d'essais effectues sur I'oeil a equiper. 

Dans d'autres variantes non representees, les allegements 6 et 7 
sont remplaces par des moyens differents de stabilisation a centrage et a 

20 rotation, et notamment par des bosses dynamiques teiles que decrites dans le 
brevet fran$ais 2 760 853 ou par un prisme ballast situe en partie basse, 
complete eventuellement par un allegement en partie haute. 

On observera que la preparation d'une lentille ophtalmique selon 
invention est relativement simple, puisqu'il suffit de determiner le chemin 

25 optique devant etre introduit par la portion correctrice de la lentille d f apres 
Texamen optometrique du porteur de la lentille, de s6lectionner la forme de la 
surface posterieure qui procure au porteur un contort optimum, de determiner a 
partir de ces elements la forme de la surface anterieure, puis de fabriquer la 
lentille, dont seule la face anterieure est complexe. 
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* . 

Dans encore une autre variante non representee, la lentille n'est pas 
une lentille de contact, mais un implant intraoculaire, et n'est done pas pourvue 
de moyens de stabilisation a centrage et a rotation. 

De nombreuses autres variantes sont possibles en fonction des 
5 circonstances, et on rappelle a cet egard que invention ne se limite pas aux 
exemples decrits et represents. 
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REVENDICATIONS 

1. Lentille ophtalmique comportant une portion correctrice pour 
corriger la vision procuree par un oeil astigmate eventuellement myope ou 
hypermetrope, prevue pour qu'un meridien de reference de ladite lentille reste 
5 aligne avec un meridien predetermine dudit oeil ; caracterisee en ce que ladite 
lentille corrige egalement la presbytie et en ce que ladite portion correctrice 
presente une surface anterieure et une surface posterieure dont Tune, dite 
premiere surface, est spherique ou aspherique adaptee mecaniquement a la 
geometrie dudit oeil et dont I'autre, dite deuxieme surface, presente une forme 

10 complexe offrant a la fois une correction de presbytie a vision simultanee 
progressive, une correction d'astigmatisme et eventuellement une correction de 
myopie ou d'hypermetropie spherique, de sorte que la combinaison de la 
premiere surface et de la deuxieme surface introduit un chemin optique variant, 
en fonction de la distance par rapport a I'axe optique et en fonction de I'ecart 

15 angulaire par rapport audit meridien de reference, au moins quand cette 
distance est comprise entre 0,4 mm et 2, 4 mm, suivant une repartition 
s'inscrivant dans une zone comprise entre une surface enveloppe inferieure et 
une surface enveloppe sup6rieure, r6pondant respectivement aux equations 
suivantes : 

2Q 6 lnf (h,9) = 5 0 + 8 s (h) + 8 p (h) + 5 A (h,9) - 0,9 h 2 

equations dans lesquelles : 

- 5 inf (h,9) et 8 sup (h,9) sont exprimes en micrometre (pm) ; 

- h est la distance par rapport a Taxe optique, exprimee en 
millimetre (mm) ; 

25 - 9 est I'ecart angulaire par rapport audit meridien de reference, 

exprime en radian (rad) ; 

- 5 0 est une constante arbitraire ; 

- 8 s (h) est, en cas de correction spherique, le chemin optique 

prevu pour cette correction, variant en fonction de la distance h par rapport a 
30 I'axe optique ; 
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- 5 p (h)est le chemin optique, variant en fonction de la distance h 
par rapport a Faxe optique, prevu pour la correction a vision simultanee 
progressive ; et 

- 6 A (h,9) est le chemin optique prevu pour la correction de 
5 rastigmatisme. 

2. Lentille selon la revendication 1, caracterisee en ce que le terme 
8 A (h,0) repond a I'equation : 

5 A (h,e) = |h 2 sin 2 (0-<t>) 

equation dans laquelle: 
10 - C est la puissance de cylindre requise pour corriger rastigmatisme 

dudit oeil, exprim6e en dioptrie (D) ; et 

- <(> est I'ecart angulaire, par rapport audit meridien de reference, de 
I'axe requis pour corriger rastigmatisme dudit oeil. 

3. Lentille selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
15 caracterisee en ce que le terme 8s(h) repond a I'equation : 

6 s (h) = ^h 2 

equation dans laquelle Pvl est la puissance requise pour corriger la 
myopie ou hypermetropic dudit ceil, exprimee en dioptrie (D). 

4. Lentille selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
20 caracterisee en ce que le terme 5p(h) repond a I'equation suivante : 

5 p( h >=S^ hJi+2 

i=0 ' 

la serie de coefficients a 2 i etant definie par une respective des neuf 
listes SA, SB, SC, MA, MB, MC, LA, LB, LC de coefficients ci-dessous : 



i 


SA 


SB 


SC 


0 


1.398800E+00 


3.093330E+00 


4.605640E+00 


1 


-2.160020E+00 


-4.751 140E+00 


-5.235240E+00 


2 


1.337720E+00 


2.913640E+00 


2.458240E+00 


3 


-4.327890E-01 


-9.378340E-01 


-6.301520E-01 
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4 


8.154230E-02 


1.764900E-01 


9.787570E-02 


5 


-9.410290E-03 


-2.038990E-02 


-9.616130E-03 


6 


6.736380E-04 


1.462890E-03 


6.012020E-04 


7 


-2.914960E-05 


-6.347570E-05 


-2.318560E-05 


8 


6.978470E-07 


1.520000E-06 


5.030000E-07 


9 


-7.091 930E-09 


-1.550000E-08 


-4.690000E-09 



i 


MA 


MB 


MC 


0 


1.799020E+00 


3.048790E+00 


4.144890E+00 


1 


-1.823880E+00 


-3.424400E+00 


-4.233760E+00 


2 


8.133470E-01 


1.714210E+00 


1.949870E+00 


3 


-2.0571 50E-01 


-4.850380E-01 


-5.212190E-01 


4 


3.222470E-02 


8.400400E-02 


8.739800E-02 


5 


-3.231690E-03 


-9.184070E-03 


-9.41 021 0E-03 


6 


2.0751 20E-04 


6.343800E-04 


6.4681 10E-04 


7 


-8.241900E-06 


-2.679260E-05 


-2.734250E-05 


8 


1.842050E-07 


6.310000E-07 


6.460000E-07 


9 


-1.770040E-09 


-6.330000E-09 


-6.520000E-09 



i 


LA 


LB 


LC 


0 


1.258120E+00 


2.3409009E+00 


2.660000E+00 


1 


2.76651 0E-01 


-1.6016233E+00 


-3.029760E+00 


2 


-5.863900E-01 


8.5580090E-01 


1.837520E+00 


3 


2.1 5821 0E-01 


-4.0855924E-01 


-6.361 990E-01 


4 


-3.890640E-02 


1.2233248E-01 


1.293960E-01 


5 


4.063430E-03 


-2.1406740E-02 


-1.595350E-02 


6 


-2.578890E-04 


2.2148862E-03 


1.205290E-03 


7 


9.821560E-06 


-1.3380186E-04 


-5.450000E-05 


8 


-2.06571 OE-07 


4.3658573E-06 


1.350000E-06 


9 


1. 84521 0E-09 


-5.9468409E-08 


-1.410000E-08 



(E et le nombre qui le suit represented I'exposant en puissance de 10) 
5. Lentille selon Tune queiconque des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que le terme 8 P (h) repond a I'equation suivante : 
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5p (h) = E*ee.h 2 -Y-^-h 2i+2 
2 £?2i + 2 

Padd etant I'addition requise par le porteur de ladite lentille pour la 
vision de pres. exprimee en dioptrie (D), la serie de coefficients a 2i etant definie 
par une respective des neuf listes SA, SB, SC, MA, MB, MC, LA, LB, LC de 
5 coefficients ci-dessous : 



i 


SA 


SB 


SC 


0 


1 .398800E+00 


3.093330E+00 


4.605640E+00 


1 


-2.160020E+00 


-4.751 140E+00 


-5.235240E+00 


2 


1.337720E+00 


2.913640E+00 


2.458240E+00 


3 


-4.327890E-01 


-9.378340E-01 


-6.301520E-01 


4 


8.154230E-02 


1.764900E-01 


9.787570E-02 


5 


-9.410290E-03 


-2.038990 E-02 


-9.6161 30E-03 


6 


6.736380E-04 


1.462890E-03 


6.012020E-04 


7 


-2.914960E-05 


-6.347570E-05 


-2.318560E-05 


8 


6.978470E-07 


1.520000E-06 


5.030000E-07 


9 


-7.091930E-09 


-1.550000E-08 


-4.690000E-09 




i 


MA 


MB 


MC 


0 


1.799020E+00 


3.048790E+00 


4.144890E+00 


1 


-1.823880E+00 j 


-3.424400E+00 


-4.233760E+00 


2 


8.133470E-01 


1.714210E+00 


1.949870E+00 


3 


-2.0571 50E-01 


-4.850380E-01 


-5.212190E-01 


4 


3.222470E-02 


8.400400E-02 


8.739800E-02 


5 


-3.231690E-03 


-9.184070E-03 


-9.41 021 0E-03 


6 


2.075120E-04 


6.343800E-04 


6.4681 10E-04 


7 


-8.241900E-06 


-2.679260E-05 


-2.734250E-05 


8 


1.842050E-07 


6.310000E-07 


6.460000E-07 


9 


-1.770040E-09 


-6.330000E-09 


-6.520000E-09 
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i 


LA 


LB 


LC 


0 


1.258120E+00 


2.3409009E+00 


2.660000E+00 


1 


2.76651 0E-01 


-1.6016233E+00 


-3.029760E+00 


2 


-5.863900E-01 


8.5580090E-01 


1.837520E+00 


3 


2.158210E-01 


-4.0855924E-01 


-6.361 990E-01 


4 


-3.890640E-02 


1.2233248E-01 


1.293960E-01 


5 


4.063430E-03 


-2.1406740E-02 


-1.595350E-02 


6 


-2.578890E-04 


2.2148862E-03 


1.205290E-03 


7 


9.821 560E-06 


-1. 33801 86E-04 


-5.450000E-05 


8 


-2.06571 OE-07 


4.3658573E-06 


1.350000E-06 


9 


1.845210E-09 


-5.9468409E-08 


-1.410000E-08 



(E et le nombre qui le suit represented I'exposant en puissance de 10) 

6. Lentille selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle constitue un implant intraoculaire. 

7. Lentille selon la revendication 6, caracterisee en ce que ladite 
5 premiere surface est spherique. 

8. Lentille selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle constitue une lentille de contact. 

9. Lentille selon la revendication 8, caracterisee en ce que ladite 
premiere surface est spherique. 

10 10. Lentille selon la revendication 8, caracterisee en ce que ladite 

premiere surface fait partie de la face posterieure de la lentille de contact tandis 
que ladite deuxieme surface fait partie de sa face anterieure. 

11. Lentille selon la revendication 10, caracterisee en ce que ladite 
premiere surface est spherique ou aspherique adaptee mecaniquement a la 

1 5 geometrie de la cornee dudit ceil. 

12. Lentille selon Tune quelconque des revendications 8 a 11, 
caracterisee en ce quelle comporte sur sa face anterieure un moyen de 
stabilisation adapte a maintenir ledit meridien de reference de ladite lentille 
alignee avec ledit meridien predetermine dudit oeil. 

20 13. Lentille selon la revendication 12, caracterisee en ce que ledit 

moyen de stabilisation est a bosses dynamiques. 



WO 01/51978 



17 



PCT/FR01/00006 



14. Lentille selon la revendication 12 f caracterisee en ce que ledit 
moyen de stabilisation est a double allegement. 

15. Lentille selon la revendication 12, caracterisee en ce que ledit 
moyen de stabilisation comporte un ballast. 

5 16. Procede de preparation d'une lentille ophtalmique selon Tune 

quelconque des revendications 1 a 15, caracterise en ce qu'il comporte : 

a) une etape de determination du chemin optique devant etre 
introduit par la portion correctrice de cette lentille ; 

b) une etape de selection de la forme de la surface posterieure de 
10 ladite portion correctrice, parmi une serie de formes predetermines, afin de 

procurer au porteur de la lentille un confort optimum ; 

c) une etape de determination de la forme de la surface anterieure 
de ladite portion correctrice, a partir de ladite forme selectionnee pour la surface 
posterieure a I'etape b) et du chemin optique determine a I'etape a) ; et 

15 d) une etape de fabrication de ladite lentille avec ladite portion 

correctrice qui presente la surface anterieure et la surface posterieure ainsi 
determinees. 
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HK 


1007445 


A 


09-04-1999 






JP 


2695056 


B 


24-12-1997 






JP 


4212925 


A 


04-08-1992 






NZ 


236905 


A 


28-04-1993 






SG 


49207 


A 


18-05-1998 


US 4095878 


A 


20-06-1978 


DE 


2415108 A 


09-10-1975 






FR 


2284893 A 


09-04-1976 






GB 


1479526 A 


13-07-1977 


US 4580882 


A 


08-04-1986 


All 

AU 


571217 


B 


14-04-1988 






AU 


2711684 


A 


25-10-1984 






BE 


899476 


A 


16-08-1984 






BR 


8401853 


A 


27-11-1984 






CA 


1252322 


A 


11-04-1989 






CH 


666559 


A 


29-07-1988 






DE 


3415022 


A 


25-10-1984 






r\L/ 

DK 


197384 


A 


22-10-1984 






ES 


531724 


D 


01-02-1987 






ES 


8703203 


A 


16-04-1987 






FI 


841559 


A 


22-10-1984 






FR 


2544878 


A 


26-10-1984 






GB 


2139375 


A,B 


07-11-1984 






GR 


79924 


A 


31-10-1984 






T 1 

IL 


71608 


A 


30-09-1988 






IT 


1199113 


B 


30-12-1988 






JP 


59208524 


A 


26-11-1984 






LU 


85332 


A 


26-10-1984 






NL 


8401293 


A 


16-11-1984 






NO 


841586 


A 


O O 1 A 1 AO A 

22-10-1984 






NZ 


207878 


A 


27-11-1987 






PH 


20802 


A 


21-04-1987 






PT 


78469 


A.B 


01-05-1984 






SE 


8402221 


A 


22-10-1984 






ZA 


8402931 


A 


28-11-1984 





Fomiulair© PCT/1SA/210 (annexe families da brevets) (juillet 1 992) 



Den e Internationale No 

PCT/FR 01/00006 



